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Materijal za ispitivanje matematic¢kih znanja i sposobnosti
djece predskolskog uzrasta (MAZA): Kreiranje i
modifikacija zadataka

Dejan Kantar®, Tamara Pribisev Beleslin®, Aleksandra Hadzi¢"

"Filozofski fakultet Univerzitet u Banjoj Luci,

Apstrakt: Naosnovu postavljenih ishoda logitko-matemati¢kih aktivnosti u predSkolskom
vaspitanju i obrazovanju u Republici Srpskoj kreiran je instrument za ispitivanje
matemati¢kih znanja i sposobnosti djece starijeg predskolskog uzrasta. On se sastoji od
deset zadataka, kojima se procjenjuju logi¢ko-matematicke operacije u najSirem smisiu.
Pet zadataka zasnovano je na klasi¢noj pijaZetanskoj tradiciji, odnosno modifikacijama
neopijaZetanskog pristupa, a njima se ispituju operacije korespondencije, konzervacije,
serijacije i kvantifikacije inkluzije klasa. Prilikom kreiranja ovih zadataka uzimana je u obzir
iskustvena bliskost kori§¢enog materijala i na taj naéin varirana njihova teZina. Preostalih
pet zadataka sastavljeno je u skladu sa Zajednickom jezgrom nastavnih planova i programa
za matematicko podrudje definisanom na ishodima ucenja. Njima su obuhvaceni: identitet
broja, skupovi, prostorna orijentacija, radunske operacije, prepoznavanje i grupisanje
geometrijskih oblika i grafomotorna zrelost potrebna za pisanje brojeva prve desetice. Za
sve zadatke izraden je potreban materijal za ispitivanje, uputstvo za zadavanje i obrazac
za biljeZenje odgovora ispitanika. Ispitanici su bili predikolci — starije vrticke grupe i
grupe pripreme za polazak u $kolu. Proces ispitivanja podrazumijevao je individualno
ispitivanje uz dosljedno biljeZenje djegijih odgovora. Preliminarni rezultati ukazuju da su
zadaci serijacije najlaksi, dok je kvantifikacija inkluzije klasa najteZi zadatak.

Kljuéne rijei: matematicka znanja i sposobnosti, djeca starijeg predskolskog uzrasta,
ishodi ucenja za matematicko podrudje.
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PredS§kolsko vaspitanje i obrazovanje u svijetu i kod nas

Kraj dvadesetog i poCetak dvadeset prvog vijeka obiljeZio je nagli
i intenzivni razvoj nauke i tehnologije. Paralelno s tim, u drudtvu se
javila potreba da znanja koja se sti¢u u obrazovanju budu veéa, bogatija
i sofisticiranija nego prije, ali u isto vrijeme funkcionalna i primjenljiva.
Vecina razvijenih zemalja, poput SAD, Velike Britanije, Australije i dr.,
prepoznala je da je na ove zahtjeve mogude odgovoriti jedino kvalitetnom
reformom obrazovnog i vaspitnog sistema, a pri tome su posebnu paznju
posvetile segmentu koji se ti¢e predskolskog vaspitanja i obrazovanja, s
obzirom na to da je ulaganje u ovaj segment u stvari sigurno drustveno
ulaganje u razvoj intelektualnih resursa nacije i njen tehnologki napredak
(Bauchmiiller, 2013). Poznato je, naime, da adekvatno obrazovanje
u predSkolskom uzrastu doprinosi stvaranju osnove za §irenje,
produbljivanje i osnaZivanje saznanja u narednim periodima (OECD,
2014), te je samim tim opravdano traziti nadine da se ono §to vide
unaprijedi, i to u svim oblastima koje ga ¢ine. Jedna od vaZnih svakako je
matematicko obrazovanje, koje predstavlja dobru podlogu za podsticanje
intelektualnog razvoja djeteta. Kako je u literaturi istaknuto, usvajanje
elementarnih matemati¢kih pojmova u ranom djetinjstvu i predikolskoj
dobi pozitivno utiCe na razvoj svih psihikih funkcija, a najvide na
misaone procese, odnosno karakteristike i oblike misljenja (Peteh, 2008).

O tome koliko je usvajanje znanja iz matematike u okviru programa
predSkolskog vaspitanjaiobrazovanjavaznoisvrsishodno dovoljno govore
rezultati dobijeni PISA (Program for international student assessment)
testiranjima iz 2012. godine: petnaestogodisnji udenici koji su pohadali
predSkolski program imali su pedeset i jedan bod vise od u&enika koji
nisu (OECD, 2014). Jasno je, dakle, da postoji veza postignuéa na PISA
testovima iz matematike i pohadanja predskolskog programa, a dobri
rezultati grupe u¢enika koji su pohadali predskolski program sasvim su
sigurno proizasli iz kvalitetno uradene standardizacije, zasnovane na jasno
definisanim ishodima uenja (Clements i Sarama, 2004). Savremenim
metodickim pristupima u matemati¢kom obrazovanju djeci se pomaze
da intuitivna matematitka saznanja i iskustva koja imaju sistematizuju,
prodube, prosire, te da jataju svoje potencijale u rjeSavanju problema i
rezonovanju. Klju¢nu ulogu pri tome ima igra, koja, kao vodeéa aktivnost
djeteta predskolskog uzrasta, predstavlja povoljan okvir za podsticanje
i dalji razvoj matemati¢kog znanja (Gifford, 2005; Tompson, 2008;
McGrath, 2010).
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O istraZivanjima u okviru nau¢noistrazivatkog projekta ,.Savremeni
pristupi u metodici matematickog obrazovanja djece predikolskog uzrasta”

Dok se u razvijenim zemljama, kao $to je navedeno, veé godinama
unazad ovo pitanje sistematski razmatra i rjeSava, kod nas su napravljeni
tek mali pomaci, prvenstveno u samoj identifikaciji problema. Tako je
uoCeno da u naSem predSkolskom programu matemati¢kog obrazovanja
postoje brojni nedostaci, kao §to su: davanje prednosti pasivnom prenosenju
znanja sa vaspitata na djecu u odnosu na aktivno u¢esée djece u formiranju
matemati¢kih pojmova, simplifikacija, nesistematsko, ¢ak haoti¢no
izlaganje sadrZaja, nagli prelazak iz jedne matemati¢ke oblasti u drugu i sl.
(PribiSev Beleslin, 2013). Pomenuti problemi ukazuju na to da su nasem
sistemu potrebne korjenite promjene, te su istraZivanja koja se bave ovim
pitanjem vi$e nego dobrodosla.

Jednim od prvih koraka u tom smjeru moZe se smatrati
naucnoistrazivacki projekat pod nazivom ,,Savremeni pristupi u metodici
matemati¢kog obrazovanja djece pred$kolskog uzrasta”, koji je odobrilo
i sufinansiralo Ministarstvo nauke i tehnologije Republike Srpske (br.
8301301). Ovaj projekat zapoCet je 2016. godine, a njegov temelj predstavlja
istraZivanje efikasnosti postoje¢ih i savremenih metodi¢kih pristupa u
matematickom obrazovanju djece od tri do $est godina. Ovo je istraZivanje
teorijsko-empirijske prirode. Njegov teorijski dio obuhvata pregled i
uporedivanje stru¢ne i nauéne literature posveéene ovoj oblasti, dok se
empirijski segment ogleda u analizi statusa matemati¢kog obrazovanja u
pred3kolskim ustanovama u Republici Srpskoj, tj. razmatranju njegovih
programskih usmjerenja, primijenjenih metodickih modela, te njegovog
uticaja na ukupan djedji matemati¢ki razvoj. Pri tome je kao osnovni zadatak
postavljeno sagledavanje dometa aktuelne prakse u vaspitnim grupama u
dje¢jim vrti¢ima. Prakti¢ni cilj ovog projekta jeste teorijsko modelovanje
najefikasnijih metodi¢kih modela realizacije matematitkog obrazovanja
u predskolskim ustanovama Sirom Republike Srpske, kao i davanje
preporuka i smjernica razvoja i djelovanja u formalnom sistemu vaspitanja
i obrazovanja na predSkolskom uzrastu. Neki od primarnih zadataka u
okviru ovog istraZivanja bili su: utvrdivanje razvojnog nivoa postignuéa
djece u razli¢itim matemati¢kim sadrZajima i pojmovima; odredivanje
karakteristika grupa u zavisnosti od strukture predskolskog programa, kao i
duzine boravka u djedjem vrticu; uo&avanje sli¢nosti i razlika medu djecom
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s obzirom na socio-demografska obiljeZja. Sam proces podrazumijevao je
individualno ispitivanje uz dosljedno biljeZenje dje¢jih odgovora.

Instrument za procjenu matematickih znanja djece predikolskog
uzrasta

Priroda istraZivaCkih zadataka opisanih u prethodnom dijelu rada
uslovila je kreiranje materijala za procjenu matemati¢kih znanja djece
predskolskog uzrasta (MAZA). Njegovi su autori: Aleksandra HadZi¢,
Dejan Kantar, Tamara PribiSev Beleslin, Dragica Milinkovi¢ i Tanja Vujié.

PolaziSte za izradu pomenutog instrumenta bili su ishodi logicko-
matematickih aktivnosti predstavljeni u Programu predskolskog vaspitanja
i obrazovanja u Republici Srpskoj (Spasojevié, Pribisev Beleslin & Nikoli¢,
2007), 1to oni koji se odnose na ispitivani uzrast (djeca u godini pred polazak
u 8kolu, odnosno starije vaspitne grupe). Pomenuti su ishodi mnogobrojni,
a medu najvaZnije za ovo istraZivanje spadaju oni koji podrazumijevaju da
dijete:

« prebrojava i ra¢una u okviru broja 10;

* predstavlja brojeve koristeéi prste, oznake na papiru ili slike;

* zna da rjeSava jednostavne matematike probleme na prakti¢no-
opazajnom, a zatim i verbalnom planu;

* razumije kardinalne brojeve (uvida da se posljednji pomenutl
broj odnosi na ukupnu koli¢inu izbrojanog);

* uocCava odnose izmedu cjeline i dijelova;
* uspostavlja odnose medu skupovima razli¢ite brojnosti,

* umije da provjerava jednakobrojnost skupova pridruzivanjem
(korespondencija 1:1); :

» grupiSe predmete po velidini, boji, obliku, polozaju i sl najprije
prema jednom, a zatim prema vise Kriterijuma;

e prepoznaje, imenuje, gradi, crta, uporeduje i sortira
dvodimenzionalne oblike (krug, kvadrat, trougao, pravougaonik)
bez obzira na veli€inu i ugao posmatranja;
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* moZe da poredi veli¢ine dva predmeta korii¢enjem treceg
predmeta kao uslovne mjere;

* sagledava medusobne odnose predmeta u prostoru i mijenja dati
odnos u raznim aktivnostima (unutra, izvan, preko, iznad, iza,
pored, izmedu i sl.).

Ovi ishodi, dakle, uzeti su kao kriterijum prilikom osmisljavanja
matematickih zadataka buduci da su zasnovani na podacima iz literature
posveene logi¢ko-matemati¢kim  sposobnostima djece na uzrastu
obuhvacenim istraZivanjem, te se samim tim mogu smatrati relevantnim
orijentirom u procjeni postignuéa djece u oblasti ranog matematickog
razvoja. Rezultati dobijeni primjenom ovako kreiranog instrumenta
predstavljaju, stoga, dobre indikatore stepena razvijenosti matematickog
razvoja kod ispitivane djece — u godini pred polazak u $kolu — u odnosu na
duZinu trajanja i koncepciju predskolskog programa.

Jasno je, dakle, daprocjena djejih sposobnosti i potencijalno stvaranje
efikasnijih metoditkih modela koji bi se primjenjivali u matemati¢kom
obrazovanju pretpostavlja poznavanje faza misaonog razvoja djeteta, pri
cemu su svakako od velike pomo¢i rezultati do kojih su dogli razvojni
teoretiCari usmjereni na kognitivni razvoj. Na osnovu njihovih radova moze
se, naime, izvesti zakljutak da su za matematiko obrazovanje u ranom
djetinjstvu i predkolskom periodu, koji se i procjenjuje instrumentom,
najznaCajniji preoperacioni stadijum i poletak stadijuma konkretnih
operacija. Ovi stadijumi odredeni su postavkama teorije kognitivnog
razvoja Zana PijaZea.!

Preoperacioni stadijum, prema PijaZeu,? karakteride misljenje koje

je mnogo razvijenije i adaptivnije od onog u prethodnom, senzomotornom
stadijumu, ali ipak ima mnoga ograni¢enja.’ U prvom redu, ona proizlaze iz

' PijaZe je, kao to je poznato, izdvojio &etiri- stadijuma u razvoju inteligencije
(senzomotorni, ‘ preoperacioni, stadijum konkretnih operacija i stadijum formalnih
operacija). Utvrdio je da se ovi stadijumi, koje karakteride poseban nacin miljena i
razumijevanja stvarnosti, javljaju u redoslijedu koji je nepromjenljiv, konstantan, ali da se
jedino uzrasti na kojima se oni javljaju mogu razlikovati u zavisnosti od sredine u kojoj
dijete Zivi (PijaZze & Inhelder, 1978). _

2 Kratak pregled osnovnih karakteristika stadijuma vaznih za istraZivanje dati su na
osnovu Ziropada & Mio&inovié, 2012. Vise o PijaZeovoj teoriji kognitivnog razvoja v.,
npr., Pijaze & Inhelder, 1978; PijaZe & Inhelder, 1990.

* Op§tim mjestom u PijaZeovoj teoriji kognitivnog razvoja moZe se smatrati usmjerenost
na ogranienja, tj. na sve ono to djeca u odredenom stadijumu ne mogu, a §to ée u
narednom periodu prevazi¢i. To su mnogi kasniji kriti¢ari njegove teorije navodili kao
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¢injenice da je misljenje djece predskolskog uzrasta pod velikim uticajem
percepcije, Sto rezultuje osobenostima kakve su, na primjer, egocentrizam,
centracija, ireverzibilnost i transduktivno rezonovanje.

Egocentrizam umisljenju predstavljakonstantuukognitivnom razvoju
— javlja se na svim stadijumima i uvijek je posljedica nediferenciranosti u
misljenju, samo $to se na svakom od njih ispoljava na poseban nagin. Tako
se kod preoperacione djece on uotava na reprezentacionom nivou. Prema
PijaZzeovom misljenju, on je u osnovi ostalih svojstava preoperacionog
miSljenja. Centracijom se smatra usredsredivanje paZnje na jedan
upadljiv aspekat predmeta ili situacije, a zanemarivanje ostalih. Dijete
na preoperacionom stadijumu ne moZe da istovremeno vodi raduna o dva
razli¢ita aspekta problema koji rjeSava jer je njegovo misljenje usmjereno
na najupadljiviju fizitku karakteristiku problema, odnosno objekta.
Ireverzibilnost je svojstvo preoperacionog misljenja da ide samo u jednom
smjeru, u onom u kome su se akcije zaista i odigrale. U vezi s ovim treba
pomenuti i da djeca na ovom stadijumu vode raduna o sukcesivnim stanjima
ili konfiguracijama onoga $to se izlaZe, a ne o procesu ili transformacijama
kojima se jedno stanje mijenja u drugo. Transduktivno rezonovanje
podrazumijeva da dijete u razmisljanju ide od posebnog ka posebnom, ne
uzimajuci u obzir opsti princip koji povezuje sve posebne dogadaje.

Na naredni stadijum, tj. stadijum konkretnih operacija, dijete dolazi,
prema PijaZeu, oko polaska u osnovnu $kolu, kada njegovo misljenje prvi
put pocinje da li¢i na miSljenje odrasle osobe. Konkretne operacije zapravo
su internalizovane akcije koje omoguéavaju djetetu da uradi ,,u glavi” ono
Sto je nekada radilo neposredno manipuliSuéi predmetima. Ovaj stadijum
karakteriSu, prije svega: konzervacija kvantitativnih svojstava, serijacija,
inkluzija klasé i dr.

Konzervacija kvantiteta kao svojstvo ovog stadijuma podrazumijeva
da dijete moZe shvatiti kako se kvantitativne karakteristike predmeta
(broj, teZina, zapremina i sl.) ne mijenjaju uprkos promjenama u njihovom
spoljaSnjem izgledu. Serijacija predstavlja sposobnost djeteta da razlidite
predmete razvrsta u niz po velidini (od najmanjeg ka najveéem i obrnuto), a
ne samo daih grupie ujednu klasu. Inkluzijom klasa naziva se karakteristika
misljenja djeteta koje je sposobno da potklasu predmeta ukljuéi u klasu
vece opStosti.

Jedan od najve¢ih nedostataka (v. Lourengo & Machado, 1996).
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Sve navedene osobine koje je PijaZe pripisao stadijumu konkretnih
operacija uticale su na to da se sistematsko sticanje saznanja, pai apstraktnih
matematickih, pomjeri upravo ka ovom stadijumu, odnosno poéetku
osnovnoskolskog obrazovanja, a ne da ono zapo¢ne u predskolskom uzrastu,
na preoperacionom stadijumu. Medutim, novija istraZivanja pokazala su
da djeca nisu toliko ograniena karakteristikama preoperacionog misljenja
koliko se to istiCe u PijaZeovim tumadenjima. Naime, kasniji istraZivadi
posli su od pretpostavke da su neki od Pijazeovih klasi¢nih zadataka (npr.
zadatak sa tri planine za ispitivanje prostorne perspektive) zapravo suvise
apstraktni za dijete, te suih modifikovali, pribliZzivsi ih tako dje¢jem iskustvu
1interesovanjima. Pokazalo se da su ak i mlada djeca bila u stanju da rijese
modifikovane zadatke (Donaldson, 1997), iz &ega je proizasao zakljudak
da su ispitivana djeca manje egocentri¢na nego $to se ranije mislilo.
Rezultati novijih istraZivanja donekle se razlikuju od PijaZeovih nalaza i
u pogledu matematickih sposobnosti djece predskolskog uzrasta. Uogeno
je da te sposobnosti, ukoliko se pod njima ne podrazumijevaju samo ona
znanja i operacije koje se koriste i stiu formalnim obrazovanjem, nisu
karakteristicne samo za osnovnoSkolski uzrast, nego se javljaju i ranije.
Tako djeca predskolskog uzrasta ne mogu da bez prisustva konkretnih
stvari verbalno rjeSavaju zadatke, ali mogu razumjeti da se dodavanjem i
oduzimanjem poveéava odnosno smanjuje nekakoli¢ina. To §to nisu u stanju
da verbalno rijeSe postavljene zadatke moZe se opravdati nerazvijenoséu
pojmova kao $to sumanje, vie, plus, minus i sl., tj. preprekama lingvisticke
prirode (Levine, 1992).

Dijete na preoperacionom stadijumu, zahvaljujuéi razvoju simboli¢ke
- odnosno semioti¢ke funkcije, sposobno je da manipuli$e simbolima koji
reprezentuju svijet koji ga okruZuje. Simbolitko misljenje omoguéava mu
da potencijalna rjeSenja pronalazi sluZeci se mentalnim reprezentacijama,
a ne neposrednom akcijom, najéesc¢e putem pokusaja i pogresaka. Tako
se ostvaruju veca brzina, efikasnost i fleksibilnost u misljenju. Savremeni
pristupi, u skladu s tim, sve manje se usmjeravaju na ono $to djeca
predskolskog uzrasta ne mogu, a sve vise tragaju za §to boljim nadinima
njihovog sistematskog podudavanja. Saznanja proizasla iz novijih
istraZivanja otvorila su prostor za obrazovanje u razli¢itim oblastima
saznanja, medu kojima su matematitka svakako jedna od najvaZnijih. Vise
se, dakle, ne smatra potrebnim ¢ekati da se proces razvoja u odredenoj fazi
zavr$i, nego se u zavisnosti od dje&jih moguénosti pokusava djelovati i u
periodu dok strukture jo§ nisu potpuno zaokruZene.
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Buduci da kod nas, kao §to je ve¢ re¢eno, programi predskolskog
matemati¢kog obrazovanja jo§ uvijek nisu dovoljno unaprijedeni i
prilagodeni djecjim sposobnostima koje su uodene u novijimistraZivanjima,
bilo je sasvim opravdano pozabaviti se ovim problemom u okviru
naucnoistrazivackog projekta ,,.Savremeni pristupi u metodici matemati¢kog
obrazovanja djece predskolskog uzrasta”. Prvi korak u tom smjeru bila je
procjena matematickih znanja i sposobnosti djece starijeg predskolskog
uzrasta, a upravo za te potrebe kreiran je pomenuti instrument.

Struktura instrumenta

On se sastoji od deset zadataka, kojima se procjenjuju logicko-
matemati¢ke operacije u najdirem smislu. Pet zadataka zasnovano je na
klasi¢noj pijaZetanskoj tradiciji, odnosno modifikacijama neopijazetanskog
pristupa, a njima se ispituju operacije korespondencije, konzervacije,
serijacije i kvantifikacije inkluzije klasa. Prilikom kreiranja ovih zadataka
uzimana je u obzir iskustvena bliskost kori$¢enog materijala i na taj nadin
varirana njihova teZina. Preostalih pet zadataka sastavljeno je u skladu
sa Zajednickom jezgrom nastavnih planova i programa za matematicko
podrucje definisanom na ishodima ucenja (ZINPP, 2015). Njima su
obuhvadeni: identitet broja, skupovi, prostorna orijentacija, racunske
operacije, prepoznavanje i grupisanje geometrijskih oblika i grafomotorna
zrelost potrebna za pisanje brojeva prve desetice. Za sve zadatke izraden
Je potreban materijal za ispitivanje, uputstvo za zadavanje i obrazac za
biljeZenje odgovora ispitanika.* U narednom dijelu rada ukratko ¢e biti
predstavljeni svi zadaci.

Prvi zadatak odnosi se na konzervaciju koli¢ine materije i obuhvata
geometrijske figure i predmete, dok drugi, koji se takode odnosi na
konzervaciju, obuhvata geometrijske figure i sli¢ice. Kao materijal u prvom
zadatku koriste se plavi kvadrati od kartona i vjestacki cvjetovi, a u drugom
Zuti kartonski kvadrati i sli¢ice meda. Osnova ova dva zadatka je identi¢na:
drugi je zapravo samo modifikacija prvog, klasi¢nog pijaZetanskog zadatka.
Osim razlike u materijalu (sligice umjesto stvarnih objekata), razlikuje se
1 prostorni poloZaj kvadrata (u drugom zadatku oni su rotirani). Njima se,

* Uputstvo uz materijal za ispitivanje sadrZi detaljne opise materijala, precizne instrukcije
i nacine ocjenjivanja.
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naime, ispituje, moZze li dijete shvatiti da se broj predmeta ne mijenja iako
se mijenja njihov raspored. Varijacija je usmjerena na razliku pregimet —
slika, pri ¢emu bi trebalo da je zadatak sa predmetom laksj j dostupniji
iskustvu manipulacijom. Pored toga, drugi zadatak uvodi razumijevanje
rednih brojeva. U ovim zadacima, kao i u svim ostalim, od djeteta se trazi
da svoje odgovore 1 misljenje obrazloZi.

Tre¢im zadatkom ispituju se klasifikacija i pojam broja. On je
podijeljen na C&etiri podzadatka. Prvi od njih ima tri faze, U prvoj se od
djeteta trazi da predmet stavi u odgovarajucu korpicu (predmet i korpica
treba da budu iste boje). Nakon toga, u drugoj i trecoj fazi, dijete treba
da brojeve od papira postavi ispod korpice u kojoj se nalazi adekvatan
broj predmeta (broj jedan ispod korpice u kojoj je jedan predmet itd.).
Razlika izmedu druge i trece faze ogleda se u tome $to su u drugoj svi
brojevi neutralne (crne) boje, dok se u tre€oj koriste brojevi razli¢itih boja,
podudarni bojama korpica i predmeta, s tim da boja broja nije ista kao boja
odgovarajuce korpice, odgovarajuéeg predmeta. U drugom podzadatku
dijete treba brojevima neutralne boje da pridruZi kartice na kojima se
nalazi adekvatan broj elemenata (crnih krugova), ¢iji raspored priblizno
odgovara rasporedu brojeva na kockicama koje se koriste u drustvenim
igrama. Od djeteta koje uspjedno izvrsi zadatak u ovoj fazi u narednoj se
traZi da tim brojevima pridruZi i preostale kartice (po dvije kartice sa tri,
Cetiri, odnosno pet elemenata), na kojima je raspored elemenata drugaciji.
Treéi podzadatak podrazumijeva da dijete poveZe broj Cetiri sa slikama na
kojima je, prema njegovom misljenju, taj broj reprezentovan adekvatnim
brojem elemenata. Posljednji podzadatak ukljuCuje ispitivanje operacije
* sastavljanja i rastavljanja pomocu kartica iz prethodnog podzadatka: dijete
treba da iz dijelova sastavi cjelinu, odnosno da cjelinu rastavi na dijelove.

Prostorna orijentacija je predmet ispitivanja u Cetvrtom zadatku,
u kojem se koriste sli¢ice djecaka, djevojcice i slonova. Ispred djeteta
postavljaju se navedene sli¢ice, te se od njega trazi da prvo identifikuje
slonove koji se krecu prema djecaku, odnosno prema djevojcici, a zatim
i da utvrdi kojih ima viSe. Na narednom nivou zadatka pred djetetom se
ostavljaju samo sli¢ice slonova. Ono treba da utvrdi koji se slonovi krecu
udesno, koji ulijevo, a zatim kaZe kojih ima vise.

Petim se zadatkom ispituju operacije sabiranja i oduzimanja.
Postavljaju se tri problemske situacije, koje se i ilustruju graficki, a dijete
treba da zadatak rijesi verbalno, ali i pismeno.
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Serijacija se ispituje Sestim i sedmim zadatkom. Postavke oba zadatka
pocivaju na klasi¢nom pijaZetanskom pristupu, s tim $to se u sedmom radi
na drugacijem materijalu, koji bi se mogao smatrati iskustveno bliZim.
U Sestom se, naime, koriste tri §tapiéa razli¢ite duzine, a dijete treba na
osnovu poredenja prvog sa drugim, odnosno drugog sa tre¢im Stapiéem,
utvrdi koji je $tapi¢ najveéi, a koji najmanji. U sedmom se zadatku pred
dijete postavljaju isti zahtjevi, ali se pri tome koriste tri sli¢ice slonova
razliCite veliGine i boje.

Osmi zadatak odnosi se na oblast geometrije. Ispitiva¢ na osnovu
Sablona slaZe elemente, tj. pravilne (krugove, trouglove, kvadrate,
pravougaonike) i nepravilne geometrijske figure, tako da se formira lik
klovna. Nakon toga pomjeri neke od elemenata kako bi pokazao djetetu da
je klovn sastavljen od dijelova koji se mogu pomicati, te trazi od djeteta da
pravilne geometrijske figure grupise (spoji zajedno sve krugove, trouglove
itd.). Dvostruka klasifikacija procjenjuje se u narednoj fazi, u kojoj dijete
treba da napravi grupu crvenih trouglova te plavih pravougaonika.

U devetom zadatku ispituje se kvantifikacija inkluzije klasd sa
geometrijskim figurama. Pri tome se kao materijal koriste sedam plavih i tri
Zuta kvadrata iz prvog, odnosno drugog zadatka. Dijete treba da procijeni
da li ima vi$e plavih ili svih kvadrata.

Deseti zadatak obuhvata pisanje brojeva prve desetice. Od djeteta se
traZi da napiSe ove brojeve, prvo u nizu od jedan do deset, a zatim obrnuto,
od deset do jedan.

Opisanim zadacima obuhvadene su, dakle, razligite logicko-
matematicke operacije. Jedan dio njih, kao $to Je ve¢ istaknuto, nastao je
po uzoru na PijaZeove klasitne zadatke. Uprkos svim ranije navedenim
nedostacima PijaZeove teorije, primjena takvih zadataka &inila se
opravdanom zbog toga $to cilj ovog istrazivanja nije jednak cilju njegovih
analiza. Naime, on je bio zainteresovan za redoslijed javljanja pojedinaénih
operacija, nafina na koji se migljenje transformise, a procjenu stadijuma na
kom se neko dijete nalazi davao je na osnovu rezultata zadataka, i to tako
Sto bi dijete moralo da rijesi sve zadatke predvidene za odredeni stadijum
da bi ga on na taj stadijum i svrstao. S druge strane, u ovom istraZivanju
akcenat je bio na procjeni postojanja pojedinaénih operacija u djedjem
miSljenju, odnosno na tome da li dijete odreden tip zadataka moZe da uradi
ili ne moze. Tako dobijeni rezultati mogli bi posluZiti kao dobri indikatori —
ukoliko bi se na ispitivanom uzorku pokazalo da postoji neka od operacija
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koja je dobra podloga za matematiCke zadatke, program matematikog
obrazovanja mogao bi se tome prilagoditi.

Zakljucéak

Intenzivan razvoj savremenog drustva povla¢i sa sobom i nuZnost
promjena u obrazovanju — ukoliko nauka i tehnologija napreduju,
obrazovanje ne moze i ne smije stagnirati, ve¢ se mora reformisati. Te
reforme treba da obuhvate sve njegove segmente, ukljuujuéi, svakako,
i predSkolsko vaspitanje i obrazovanje, s obzirom na to da ono, ukoliko
je kvalitetno, moZe biti snaZan temelj za dalje Sirenje, produbljivanje
1 osnaZivanje saznanja. U mnogim razvijenim zemljama radi se na
unapredenju svih oblasti koje ga sainjavaju, a kao jedna od najvaznijih
izdvojilo se matematicko obrazovanje, koje, kako je uogeno, u velikoj
mjeri podstice intelektualni razvoj djeteta.

S druge strane, kod nas se u programu matemati¢kog obrazovanja
na predSkolskom uzrastu jo$ uvijek mogu uociti brojne manjkavosti: daje
se prednost pasivnom prenoSenju znanja sa vaspitaca na djecu u odnosu
na aktivno uce$¢e djece u formiranju matemati¢kih pojmova, sadrZaj se
izlaze nesistematski, naglo se prelazak iz jedne matemati¢ke oblasti u
drugu i dr. Znacajnih pomaka u ovom podru¢ju jo$ uvijek nema, ali se
naucnoistraZivacki projekat ,,Savremeni pristupi u metodici matematickog
obrazovanja djece predSkolskog uzrasta” moZe smatrati dobrim po&etkom.

Za potrebe istraZivanja u okviru ovog projekta kreiran je instrument
za procjenu matematickih znanja djece predskolskog uzrasta, o kojem je
bilo rijeti u glavnom dijelu ovoga rada. On se, kao §to je opisano, sastoji
od deset zadataka, kojima se procjenjuju logi¢ko-matemati¢ke operacije
u najSirem smislu. Pet zadataka zasnovano je na klasi¢noj pijazetanskoj
tradiciji, odnosno modifikacijama neopijaZetanskog pristupa, a preostalih
pet sastavljeno je u skladu sa Zagjednickom jezgrom nastavnih planova i
programa za matematicko podrulje definisanom na ishodima ulenja.
Zadaci pijaZetanskog tipa uvrSteni su u ovaj instrument jer su rezultati
njima dobijeni, uprkos nedostacima istaknutim u brojnim kritikama, ipak
dobri pokazatelji postojanja pojedina¢nih logi¢ko-matemati¢kih operacija
u dje¢jem misljenju. Njihova svrha na ovom mjestu nije bilo svrstavanje
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djece na odredene stadijume kognitivnog razvoja, odnosno ukazivanje
na sve ono $to djeca ne mogu, ve¢ upravo suprotno — utvrdivanje onoga
Sto djeca mogu, iz ega bi, kao praktian rezultat, u buduénosti moglo da
proizade prilagodavanje matemati¢kog obrazovanja sposobnostima djece
na ispitivanom uzrastu. Preliminarni nalazj ovog istraZivanja ukazuju na
to da su zadaci serijacije najlaksi, dok je kvantifikacija inkluzije klasa
najtezi zadatak, te bi se stoga u tom smjeru mogla kretati i sistematizacija
predskolskog obrazovanja. Ipak, za tako vaZne promjene potrebno je
saCekati konac¢ne rezultate ovog, kao i rezultate nekih novih istraZivanja na
tom tragu, kako bi se i kod nas dobilo kvalitetno predskolsko obrazovanje,
sistematizovano i zasnovano na dobro utvrdenim ishodima.
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Material for examing mathematical knowledge and abilities
of pre-school children (MAZA): Creation and modification
of the tasks

Dejan Kantar*, Tamara PribiSev Beleslin*, Aleksandra Hadzi¢*

*Faculty of philosophy, University of Banja Luka,

Abstract: On the basis of the established outcomes of logical and mathematical
activities in pre-school education in the Republic of Srpska, the instrument for examining
mathematical knowledge and abilities of children of pre-school age was purposely
created. It consists ten tasks for evaluation of logical and mathematical operations in
general. Five tasks are based on the classic Piagetian tradition and the modifications of
the neo-Piagetian approach, and they examine one-to-one correspondence, conservation,
seriation and class inclusion. When creating these tasks, the experiential closeness
of the used material was taken into account and thus influenced their complexity. The
remaining five tasks were created in accordance with the Common Core of Curriculum Jor
Mathematical Areas Defined on Learning Outcomes. They include: identity of number,
sets, spatial orientation, computational operations, recognition and grouping of geometric
shapes and graphomotor maturity required to write the first ten numbers. For all tasks,
the necessary material for testing, instruction manual and questionnaire formulation was
prepared in advance. Respondents were preschoolers — older kindergartens and groups
of children who were part of the school preparation programe. The examination process
implied individual testing with a consistent record of child’s responses. Preliminary results
indicate that the task of seriation is the easiest, while the quantification of class inclusion
is the most difficult task.

Key words: mathematical knowledge and abilities, children of pre-school age, learning
outcomes for the mathematical field.
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